2024年贵州省农业主推技术
贵州玉米秸秆饲料化利用技术
一、技术概述

（一）技术基本情况

徐麟书记多次指示要抓好农作物秸秆综合利用，于2023年11月30日在全省生态环境保护大会上强调要深入开展秸秆综合利用科技攻关，健全完善秸秆收储体系，分品种、分区域推进秸秆肥料化、饲料化、燃料化、基料化、原料化利用，持续提升秸秆综合利用效能。针对贵州秸秆饲料化利用方式简单、水平低，技术集成不足、推广慢，覆盖面小，推广难等问题。2023年，紧紧围绕我省牛羊产业发展，加强主体培育，强化技术培训，加大示范引领，通过“以用促收”推进玉米秸秆饲料化利用，不断提升秸秆饲料化供给能力。据初步统计，全省秸秆产生量1268万吨，可收集量1100万吨，饲料化利用量389万吨。其中玉米秸秆产生量444万吨，可收集量407万吨，饲料化利用量216万吨，玉米秸秆饲料化利用率53%。
（二）技术示范推广情况

贵州省玉米秸秆饲料化利用技术模式以威宁县、纳雍县、湄潭县、黄平县、沿河县等10个县作为示范地区，利用秸秆饲料化利用试点项目推广应用效果进行研究，开展试点和生产示范的投入产出计算。10个县共收储秸秆130万吨，按平均每吨收储利润200元计，带动农民增收2.6亿元；市场主体加工秸秆按平均每吨利润150元计，市场主体增效1.9亿元；牛羊养殖场购买当地秸秆草料平均每吨节约成本250元计，以10个县饲料化利用秸秆15万吨，牛羊养殖场降本增效3750万元。
二、技术要点

（一）玉米秸秆青贮

技术特点：秸秆青贮技术又称自然发酵法，是把秸秆填入密闭设施中（青贮窖、裹包等），经过微生物发酵作用，达到长期保存饲料的一种处理方法。

操作规程：以青贮窖为例

（1）原料粉碎。青贮原料以当天收割的青绿玉米秸秆为宜，最好无泥土、无霉变、无污染。为确保无氧环境的形成，玉米秸秆需用粉碎机粉碎，切碎长度为2-3厘米左右，这样易于压实和提高机械效率，切碎后渗出的汁液利于乳酸菌迅速繁殖发酵。

（2）调节水分。一般玉米秸秆水分较低，应适度加水到原料含水量中，调节水分为65%-75%，此时用手紧握原料手指缝有液体渗出但不会有水成股留下，松开原料会蓬松展开。

（3）装填压实。装填原料前要清扫窖底。青贮饲料制作时要注意做到边切碎、边装填、边压实，提高制作效率。装填切好的原料时，要层层铺平、压实，每装填0.3-0.4米厚时，利用拖拉机压实1次，窖的四周更应注意压紧，一般要保证每立方米窖青贮秸秆在600 千克以上。装填时间越短越好，如果青贮窖比较大，短时间不能完成装填，可以分段进行装填。装填的原料最后要高出窖口边沿0.5-1米，且呈圆顶形时封窖。

（4）封窖管理。封窖时采用聚乙烯材质的黑白膜铺盖在窖顶，边盖膜边在上面放置废旧轮胎或其他适宜的重物以排除膜下空气，表面要拍打光滑，窖顶隆起成馒头状，以利于排水，否则容易透气。青贮窖的四周尤其要注意密封，防止空气与雨水进入。

青贮一旦开始，必须连续作业，做到“六快”，即做到快割、快运、快切、快装、快压、快封。

开窖利用。青贮玉米秸秆一般可以在45天后开窖利用，若密封良好可以在每年2、3月份缺草时利用。用时可以采用“一看，二闻，三摸”的感官鉴定法进行评价。一看颜色，青贮饲料的颜色以越接近原料颜色越好，品质良好的青贮饲料为青绿色或黄绿色；中等的呈黄褐色或暗绿色；坏的为黑色、褐色；二闻气味，好的青贮饲料有酸香味，有较浓的醋酸味则次之，坏的有霉味、腐臭味；三摸质地，良好的青贮饲料在窖里压的非常紧密，但取出来很松散，质地柔软，略带湿润，植物的茎叶分辨明显，茎、叶粘成一团或干燥粗硬的饲料为劣质品。

（二）玉米秸秆微生物黄贮

技术特点：干玉米秸纤维素、木质素含量高，营养价值和消化率偏低。微贮是利用微生物分解秸秆纤维素和木质素以提高其营养价值的生物处理方法。经微贮后的秸秆软化效果好，适口性大大增加。微贮也需要在窖池或裹包中进行。

操作规程：

（1）贮前准备。清理窖内的杂物，检查窖池质量，如有损坏及时修复。检修各类机械设备，使其运行良好。准备黄贮加工必需的材料：添加剂、塑料薄膜、镇压重物等。

（2）原料准备。微贮原料应选取无霉变的秸秆，微贮前必须切短（一般玉米秸切成2-3厘米长），以便压实，保证微贮饲料的质量。

（3）准备菌液。选用能促进乳酸菌发酵、保证秸秆微贮成功的各种乳酸菌及纤维素酶等生物添加剂。商品化的生物添加剂具体添加量按照产品说明添加。使用菌剂时建议对其提前进行活化，如将菌剂加入低于40℃、含1%的红糖溶液中，经充分溶解后在常温下密闭放置24小时备用。

（4）含水量判别。抓起粉碎或揉碎秸秆原料，用手握紧，若手上有水分，但不明显，约为50%-55%；感到手上潮湿约40%-50%；不潮湿在40%以下。

（5）添加剂添加和水分调节。当玉米秸秆原料水分含量较低时（如低于40%），应提高添加剂稀释用水的量，将添加剂与调节原料水分所用水混合均匀后活化，在原料粉碎或揉碎时将其均匀喷洒至原料上，原料的终含水量宜控制在55%-65%。

（6）装填压实。原料装填应迅速均一，与压实作业交替进行。微贮加工量在300m3以下，可平铺分层填装；加工量超过300m3，原料应由内向外呈楔形分层装填。原料每装填一层压实一次，每层装填厚度不得超过20厘米，应采用压窖机或其他轮式机械压实反复镇压，压实密度应在400kg/m3以上。装填压实作业中，不得带入外源性异物。

（7）密封管理。装填压实作业之后，立即密封。从原料装填至密封不应超过3天，若需采用分段密封作业，每段密封时间不超过3天。装窖建议高出窖口40厘米，充分压实后采用无毒无害塑料薄膜覆盖，塑料薄膜外面放置重物镇压，如塑料布上方可铺20厘米厚秸秆，覆土50厘米。封窖后发现下沉，及时用土填平。窖周围挖好排水沟，应经常检查设施密封性，及时补漏，顶部出现积水及时排除。

（8）开窖利用。封窖后发酵30天即可开窖利用。从一端开窖，上下垂直逐段取用。每次取完料后要用塑料布将窖口封严。优质微贮黄玉米秸呈现金黄色，具有酒香味或果香味，手感质地松散，柔软温润。

（9）饲喂方法：家畜对微贮料有一个适应过程，应循序渐进，逐步增加。一般每天每头（只）饲喂量为肉牛15-20公斤，羊1-3公斤，马、驴、骡5-10公斤。

（三）玉米秸秆氨化

技术特点：秸秆氨化技术是指在原料中添加外来氨源，发酵过程中利用氨化作用和碱化作用来降解纤维素，显著提高秸秆饲料适口性和营养价值，特别是增加粗蛋白质的含量。常用的处理方法有堆垛法、窖氨化法和塑料袋氨化法等。

操作规程：以窖氨化法为例

（1）原料准备。要求玉米秸秆无霉变、无污染，将秸秆饲料切成2-3厘米长的小段（堆垛法除外）；氨源：尿素、碳铵、氨水、液氨等，氨源添加量以风干玉米秸秆重为计，分别为尿素（3-5%）、碳铵（8-12%）、氨水（10-12%）和液氨（3-5%）；含水量调节：玉米秸秆含水量控制在20%-30%。如含水量过高，应摊晒或掺入干秸秆；如含水量过低，应喷洒适当水分，或在添加氨源溶液过程中进行水分调节。

在制作氨化秸秆饲料时，应该将手套、口罩、靴子、毛巾、工作服、防毒面具等准备好，做好防护措施。

（2）氨化秸秆制作：装窖：秸秆放入氨化窖同时均匀喷洒尿素水溶液。封窖：边装窖边压实，装填高度要高出窖口0.5米以上，然后将塑料薄膜沿秸秆的拱形顶面顺坡向窖的周边铺压，窖边用重物压实、封严。在薄膜上面再压一层覆盖物。在秸秆密闭氨化期间，需加强保护管理，防止塑料薄膜破损或漏气，一旦发现损坏，应及时修补。时间：秸秆氨化所需的具体时间，应根据环境温度确定氨化反应时间，外界温度为0-10℃时处理28-56天，外界温度为10-20℃时处理14-28天，外界温度为20-30℃的条件下处理7-14天，30℃以上时处理5-7天。

（3）品质鉴定。秸秆氨化饲料的品质采用“一看，二闻，三摸”的感官鉴定法鉴定。一看色泽，优质的氨化秸秆颜色为棕色或深黄、鲜亮；颜色为黄褐色、有光泽的品质良好；饲料颜色为暗褐色，略带光泽的勉强合格；不合格的颜色为黑褐色；二闻气味，优质的氨化秸秆气味为糊香味，气味为氨味、酸味的为合格，不合格的有腐败霉烂味；三摸质地，优质的氨化秸秆质地为柔软蓬松，品质良好的松软无黏性，勉强合格的略带黏性，不合格的会出现发黏结块。

（4）开封利用。利用前，选择晴朗天气，打开容器放置1-2天，排出氨气，注意此时人畜远离。注意开窖取料时，喂多少取多少，随取随封口。开始饲喂家畜时，应由少到多，少给勤添，先与青干草等搭配饲喂，1周后氨化秸秆的饲喂量可提高到粗饲料总量的30%。应与精饲料、配合料搭配使用。家畜饲喂氨化秸秆后1小时方可饮水。

三、适宜区域

贵州全省范围内有条件的养殖场和农户都可以采用该模式。

四、注意事项

（一）秸秆饲料要注意清洁及密封
秸秆要注意清洁。有的地区因防治病虫害大量使用各种农药，致使秸秆上残毒遗留过多，尤其是干旱地区，雨水冲洗机会少，所以利用前应清洁秸秆。饲喂时一定要清筛，挑出秸秆中的杂物，如木刺、铁钉和一些细碎的地膜，以防引起创伤性网胃炎或瘤胃弛缓。发霉、发臭不能饲喂。铡碎秸秆长度为4—6厘米。使用时要求从一端开始取用，分段开窖，切勿全面打开，取料要由外向内一层层取，喂多少取多少，随即盖严出料口，严禁掏洞取料，防止二次发酵。

（二）秸秆饲料喂养量要适中
青贮秸秆有机酸含量较大，有轻泻作用，母畜怀孕后不宜多喂，以防造成流产，产前15天停止饲喂青贮饲料。青贮饲料不能作为家畜的唯一饲料，饲喂时应与各类干草、氨化秸秆等其他粗饲料及精料配合使用；饲喂初期饲喂量应由少到多，使牲畜逐步适应。饲喂次序为青贮料—干草—精料，每天喂2-3次；育肥牛：每100公斤体重喂3-4公斤，基础母牛：每天喂15公斤左右。断奶后的生长肉牛3-6月龄每日每头可喂青贮料5-10公斤，6-12月龄10-15公斤，12-18月龄15-20公斤。

（三）注意氨化中毒问题

秸秆经过氨化，可以大大提高秸秆消化率和利用率。但长时间喂氨化秸秆易使瘤胃内氨浓度增高，影响镁离子的吸收。而镁在机体中是形成骨、齿及体内各种特殊生理过程所必需的元素，缺乏时易引起抽搐、摇摆，所以要补充镁，同时也要补充谷氨酸，使之与多余的氨结合形成无毒的谷酰胺，预防氨中毒。

五、技术依托单位

贵州省肉牛产业技术体系（省种畜禽种质测定中心、省农业生态与资源保护站、贵州大学）

联系地址：贵州省贵阳市云岩区延安中路60号
联系人：田兵、刘静、郝俊
联系电话：18208511870

电子信箱：673270382@qq.com
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